Aufgabe:

Die absolute Flache zwischen Graph und X-Achsaladf Intervall [-2; 4] soll berechnet werden. Dabei
ist folgende Funktion gegeben:
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Bei der folgenden Losung werden samtliche Rechefmedie vor der Stufe 12 durchgenommen
wurden vorausgesetzt. Dazu gehdrt auch die Polyivasiah. Aul3erdem wird der Hauptsatz gebraucht,
der die Flache unter der Randfunktion zwischendatudurch die Differenz von zwei Werten der

Stammfunktion ausdrickt:
b
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Die Funktion f sieht wie folgt aus:
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Der Losungsansatz ist nun, nicht einfach das Iatedyer -2 bis 4 von f(x) zu bilden, sondern Abstthn
fur Abschnitt vorzugehen. Dabei werden die Absdbrdurch die Nullstellen vorgegeben. Da es sich



allerdings um ein Polynom 3. Ordnung handelt, miisge eine Nullstelle erraten. Auf dem Graphen
bietet sich die 1 an, welche durch Einsetzen hgstéerden kann:
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Nun dividieren wir die Nullstelle durch Polynomdein aus der Funktion heraus. Das resultierende
Polynom 2. Ordnung wird dann gleich 0 gesetzt usddiden weiteren Nullstellen herauszufinden. In
diesem konkrenten Beispiel konnten wir auch einfdchind 2 testen, da sie auf dem Graph einfach
abzulesen sind. Zuerst berechne ich das Polynonamschlie3end setze ich es gleich O:
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Somit haben wir jetzt alle drei Nullstellen, -1udd 2. Jetzt sind wir in der Lage die einzelnerelzau
integrieren und zu addieren. Dabei muss beachtetemgdass die Teileflachen unterhalb der X-Achse
negiert werden missen, damit sie positiv in die Bermit eingehen. Allgemein kann der Betrag des
Flacheninhalts genommen werden. Es werden nurdasginzelnen Flacheninhalte berechnet.
Vorraussetzung dafir ist naturlich die Stammfunktidanach ist die Berechnung mit Hilfe des
Hauptsatzes einfach.
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Addieren wir jetzt die Betrage der einzelnen Wegtbalten wir die gesamte Flache:
Ao+ [Ad 1A + A
3 (8)

Damit haben wir unser Ergebnis.

Jetzt die andere Variante. Die Idee ist, dass rilarfr-Eichen, die Unterhalb der X-Achse liegen nach
"oben geklappt" werden um dann positiv in das "radehintegral einzugehen. Somit erspart man sich
auf den ersten Blick das Aufteilen in mehrere Fiamén. Die Funktion wird also in Betragsstriche
geschrieben und sieht dann so aus:

g:=x— [f(X)]
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I
-2 -150 -1 -0,50 00,25 0,7511,25 1,7822,25 2,7533,25 3,754

Die Nullstellen sind naturlich die Gleichen gebbkab Allerdings steht man bei der Integration jetat
dem Problem, dass die Funktion mehrere KnickeDedurch ist sie nicht mehr direkt integriertbae, si

muss dazu in Abschnitte geteilt werden. Wenn werfelinktion also integrieren, bekommen wir
folgendes:
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Jetzt muss man beim Ausrechnen des Integrals lemdeer noch abschnittsweise vorgehen. Man sieht,



dass die Funktion bis auf Konstanten, die aber lbtannptsatz wegfallen, und ein weiteres Minus genau
gleich sind. Somit sind die Flacheninhalte schém @bsitiv, aber sonst ist das Problem genau das
gleiche.

Einen Vorteil hat diese Schreibweise jedoch, Saftweie diese hier und der Taschenrechner ist in der
Lage darauf das Integral direkt zu berechnen. Bi€3%S kann wie oben die Funktion zerlegen und
integrieren und kommt auf ein exaktes Ergebnis;T@schenrechner dagegen nur eine Naherung, da er
eine Obersumme bildet. Diese ist dann auf weniged?it ungenau.

So sieht das Integral nun komplett und in einenri8aeldst aus. Dahinter steckt aber auch nur der
Weg, der oben besprochen worden ist.
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14.333

Und das ist genau das gleiche Ergebnis, da betiriidk stiickweise Integriert worden sind. Der
Taschenrechner ist allerdings in der Lage durctBeiteagsfunktion genau zu wissen, was er tun soll,
warend die stlickweise Integration so nicht in daschenrechen eingegeben werden kann. Es ist
jetztlich nur das Benutzen der Betragsfunktion uenAlifgabe klar auszudriicken. Das Problem wird
dadurch nicht geldst, aber es lasst sich nun foaufsichreiben und von einem CAS l6sen.



